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Doel &
procestappen1. 



De Enk Groen & Golf heeft de ambitie om haar klanten in de golfindustrie een waardevolle en duurzame keten
te bieden rondom de verwerking van groenafval. Om deze visie te verwezenlijken, heeft De Enk een
innovatieproces in gang gezet om gras dat vrijkomt op golfterreinen hoogwaardig en circulair te verwerken.
Dit innovatieproces is mede mogelijk gemaakt door een groeivoucher van Oost NL. 

Golfterreinen worden traditioneel geconfronteerd met de uitdaging om grasafval efficiënt te beheren. In
plaats van het gras simpelweg te composteren, streeft De Enk naar innovatieve oplossingen die meer waarde
creëren uit dit afval. 

Dit onderzoeksproject demonstreert De Enk's inzet voor duurzaamheid en haar bereidheid om voorop te
lopen in de groenindustrie door middel van innovatie. Door hoogwaardige en circulaire verwerking van gras
op golfterreinen na te streven, hoopt De Enk niet alleen haar ecologische voetafdruk te verkleinen, maar ook
haar klanten een waardevolle en duurzame oplossing te bieden die de gehele groenbeheerketen ten goede
komt. De resultaten van dit innovatieproces zullen niet alleen De Enk, maar ook de gehele golfindustrie in
Nederland helpen bij het bereiken van een meer duurzame toekomst.

1.1 Doel
innovatieproces



1. Verkenning Biochar
2. Verkenning  en

selectie
alternatief

3. Realisatie logistieke
keten

Tijdens het innovatieproces hebben we de hieronder beschreven stappen gevolgd. Het uiteindelijke
resultaat van het project is hierbij afgeweken van onze oorspronkelijke verwachtingen. Vanuit het
projectplan hebben we als doel gesteld om Biochar van het gras te maken (verdere uitleg over Biochar volgt).
Na uitvoerig onderzoek en overleg  concludeerden we dat het op dit moment niet haalbaar is om de biochar-
markt te betreden. Als gevolg daarvan hebben we ons vervolgens gericht op het onderzoeken van
alternatieve mogelijkheden voor het verwaarden van gras. Dit onderzoek heeft geleid tot de selectie van een
alternatieve verwerkingsmethode, waarvoor we de logistieke processen in de komende perioden zullen
uitwerken en realiseren.

De stappen die we hebben gevolgd worden in deze rapportage nader toegelicht.

Vanuit het groeiplan richtte we.
ons op biochar als toepassing. Er
is uitgebreid onderzoek gedaan

door partijen te spreken die hier in
Nederland actief op zijn. Dit heeft
ons dieper inzicht gegeven in de

uitdagingen en mogelijkheden van
biochar.

Aangezien biochar op dit moment geen haalbare optie bleek te zijn, hebben
we  alternatieve verwerkingsmogelijkheden onderzocht. We hebben  

gesprekken gevoerd met verschillende innovatiepartners in Nederland om
dit te bereiken.

Daar de prioriteit lag bij het waarborgen van de haalbaarheid van de
innovatie, is gekozen voor 100% circulair biocomposiet op basis van het

gras. In samenwerking met Circulus BV.

We werken op dit moment de
logistieke processen  uit met de

geselecteerde partner. We
starten vervolgens in Q1 2024

met een pilot en verwachten in
Q3 2024 grootschaliger te

produceren.

1.2 Processtappen 



Verkenning
biochar2.  



Diverse kansen
Onze verkennende analyse begon met deskresearch waarmee we een verfijnder beeld kregen van de

mogelijkheden tot productie en waarde van biochar.  Het werd duidelijk dat zowel grootschalige

fabrieken als kleinschalige productie haalbaar was. Kleinschalige productie was een mooie kans om

zelf als verwerkende partij op te treden. Het biochar productieproces leek niet enorm ingewikkeld (zie

figuur rechtsboven). Dit productieproces wordt verder toegelicht in 2.1.3. 

Kosten en toepassingspotentieel
Hoewel het exacte kostenplaatje nog niet volledig was uitgewerkt in dit stadium, waren we er wel van

overtuigd dat het eindproduct van biochar aanzienlijke waarde en veelzijdige

toepassingsmogelijkheden bood (zie figuur rechtsonder). De meest veelbelovende toepassingen

omvatten veenvervanging voor potgrond, bodemverbeteraars, gebruik in constructiematerialen zoals

charcofalt, en zelfs als additief in diervoeding.

Marktanalyse
Onze marktanalyse toonde aan dat de Nederlandse afzetmarkt voor biochar nog in een vroeg

ontwikkelingsstadium verkeerde, terwijl Duitsland reeds vergevorderd was.

Financiële Perspectieven
Een interessant aspect was de potentie om emissierechten te genereren dankzij de langdurige CO2-

opslagcapaciteit van biochar. Dit bood interessante financiële mogelijkheden.

Toekomstperspectief
We vonden dat Biochar steeds meer erkend word als een waardevolle hulpbron, vaak aangeduid als het

"zwarte goud" vanwege zijn vermogen om CO2 vast te leggen. Deze opkomende markt, gecombineerd

met zijn potentieel voor duurzaamheid en klimaatverandering, maakte het een interessante

toepassing.

2.1 Deskresearch



Biochar legt de koolstof atoom voor enorm lange tijd vast: voorspellingen lopen uiteen van

honderden tot duizenden jaren

1 ton biochar staat gelijk aan ongeveer 2 ton CO2. 

Erg poreus (Microporiën) 

Waterretentie: Houdt tot 6x aan eigen gewicht vocht vast (goed in zanderige grond en

voor klimaatadaptatie) 

Verbetert doorworteling van de bodem (veel gebruikt in kleigrond).

Bindt voedingsstoffen in de bodem en vermindert daarmee uitspoeling.

Ook studies die aantonen dat het de kans op een aantal plantziektes vermindert.

De belangrijkste aspecten van biochar zijn tijdens het proces nogmaals gepresenteerd aan

directie en het innovatieteam om de voordelen te onderschrijven: 

2.1.1 Structuur en
eigenschappen

https://senzabeauty.nl/product/mist-met-microporien/


Compost geeft al CO2 af tijdens productie omdat het een aeroob proces is (zuurstofrijk).

Compost en bokashi worden na toepassing sneller afgebroken
Uit verschillende studies blijkt dat in het eerste jaar na het aanbrengen van compost op de bodem,
ongeveer 10% tot 40% van de koolstof in de compost kan worden gemineraliseerd en vrijgegeven als
CO2.
Bij Bokashi iets vertraagd omdat het nog een ‘rauwere’ vorm is. Na toepassing composteert het in
feite verder. 
Bij Biochar pas na 100den jaren

Compost en bokashi vormen uiteindelijk hummus en voeden daarmee de bodem
Dit doet biochar niet, dit houd alleen de voedingsstoffenvast dankzij de microporiën. 

Biochar en compost/bokashi hebben daarmee een belangrijke synergie:
Langdurige (bijna permanent) betere bodemstructuur dankzij biochar en meer voedingsstoffen
dankzij Compost/bokashi
Wordt daarom vaak gemengd geleverd, zie ook de afbeelding links. 

De vraag onstond wat het voordeel van Biochar was tegenover bokashi en compost.  In eerste opzicht heeft
het een vergelijkbare werking, maar:

2.1.2 Biochar
versus bokashi
en compost 



Constante aanvoer van biomassa nodig (in geval van gras - gepalletiseerd)

Wordt toegevoegd aan pyrolyse proces (verhitting zonder zuurstof: 400 - 800

graden)

Alle vocht wordt er uitgehaald

Alle gassen worden eruitgehaald en afgevoerd

Verder verhit totdat de vezels verdwijnen en de microporiën onstaan

Gassen worden afgevoerd

In het voorbeeld rechts worden de gassen gebruikt om te verwarmen. Kan

ook omgezet worden in elektriciteit of waterstof (zie onderstaande

afbeelding. Bron: https://www.youtube.com/watch?v=3K1zWAYDvMA&ab_channel=Micha%C5%82Skocki

2.1.3 Productieproces 



Via het innovatienetwerk voor organische reststromen hebben we grondig inzicht gekregen in de Nederlandse markt en de actieve

partijen die zich bezighouden met biochar. In totaal hebben we contact opgenomen met 13 organisaties, waarvan we er 7 hebben

gesproken. Deze gesprekken hebben waardevolle informatie opgeleverd over de kansen en uitdagingen van biochar-productie in

Nederland. De volgende bevindingen zijn voortgekomen uit deze gesprekken:

Meervoudig verdienmodel
Tijdens het proces van biochar-productie komt biogas vrij, dat kan worden benut voor de opwekking van elektriciteit en/of de

productie van waterstof. Dit leidt tot een meervoudig verdienmodel.

CO2-opslag
Elke ton biochar staat gelijk aan de opslag van 2 ton CO2, waardoor het aantrekkelijk wordt voor CO2-reductie binnen De Enk Groen &

Golf en voor het omzetten van deze CO2-opslag in een financieel voordeel. 

Opbrengst van biochar 
De opbrengst van biochar varieert in prijs, variërend van €100 tot €500 per ton, inclusief CO2-removalcredits (CORCs) ter waarde van

$20 per ton CO2.

Biomassa aanvoer
Om een efficiënte productie te garanderen, is er voldoende biomassa nodig om een constante aanvoer te waarborgen. De benodigde

hoeveelheid biomassa is afhankelijk van de installatie. Installaties beginnen bij een uitvoer van 1500 ton biochar. De circa 3000 ton

gras die jaarlijks vrijkomt bij de golfterreinen is ongeveer 1500 ton droge stof wat resulteert in 500 ton biochar Dit houdt dus in dat er

drie keer zoveel tonnage aan gras moet zijn om het minimum productie van 1500 ton biochar te bereiken. Samenwerking is daarom

nodig. Hiervoor zijn gesprekken geweest met verwerker Attero die interesse heeft getoond in het verwerken van hun stromen.

Machinebouw
Machines worden pas gebouwd wanneer er voldoende biomassa (feedstock) beschikbaar is. Dit om de reden dat de fabriek moet

blijven draaien (opstarten van de productie kost veel energie). Dit betekent dat er momenteel geen machines of bedrijven zijn die

biomassa/gras accepteren voor verwerking, omdat deze reeds zijn voorzien in hun feedstock. Als gevolg hiervan is alleen zelf

produceren mogelijk, bijvoorbeeld in een consortium.

Kosten van machines
Machines voor biochar-productie zijn kostbaar. Een machine die in staat is om 2500 ton te produceren, heeft een geschatte

kostenpost van ongeveer €2.500.000.

2.2 Gesprekken
met marktpartijen



Ketenprocessen. Beschrijving van het biochar-

productieproces zoals afgeleid uit de gesprekken.

Bijzonderheden. Specifieke details en conclusies

van de gesprekken, inclusief meervoudige

verdienmodellen, CO2-opslagpotentieel en

biomassa-aanvoereisen.

Ketenpartijen . Overzicht van de betrokken partijen

in de biochar-keten en hun respectievelijke

functies.

Kosten en opbrengsten.  Financiële aspecten van

de biochar-keten, inclusief machinekosten en

variabele opbrengsten.

De bevindingen die eerder op de vorige pagina zijn

vermeld, worden hier eveneens schematisch

weergegeven voor een beter overzicht. Dit overzicht is

als volgt verdeeld:

1.

2.

3.

4.

2.3 Bevindingen



Aansluiten bij producenten van biochar is nu niet mogelijk waardoor zelf een productielocatie openen
noodzakelijk is
Het zelf produceren van biochar of aansluiten bij een consortium wijkt te veel af van de kernactiviteiten van Enk
Groen en Golf
Dit maakt ook dat de investering te hoog is. Er is geen zekerheid op voortzetting.

Na uitvoerige gesprekken is er unaniem besloten om niet door te gaan met verwaarding van gras tot biochar. De
redenen hiervoor zijn;

Het gezamenlijke besluit is genomen om de ontwikkelingen op het gebied van biochar nauwlettend te blijven volgen
en de verkregen informatie en bevindingen over te dragen aan het innovatieteam. Op deze manier kan deze
waardevolle kennis in de toekomst benut worden, mocht zich een geschikte gelegenheid voordoen. 

Tegelijkertijd is er tijdens dit moment besloten dat de beste strategie is om op dit moment te focussen op meer
gestroomlijnde ketenprocessen die in samenwerking met partners kunnen worden gerealiseerd. Deze partners
zouden bij voorkeur het gehele productieproces, of op zijn minst een aanzienlijk deel ervan, onder controle hebben.

2.4 Conclusie biochar
& vervolg



Verkenning en selectie
alternatief3.  



Voor het selecteren van een alternatief hebben we allereerst eisen opgesteld. Deze eisen zijn tijdens de gesprekken met de verschillende

partijen meegenomen.

Directe productie mogelijk.
Er wordt veel onderzoek gedaan naar het verwaarden van diverse grondstofstromen, waaronder gras. Veel van deze projecten blijven nog

in de pilot fase hangen en zijn daardoor nog niet klaar om grotere hoeveelheden aan te kunnen. Besproken is dat het van belang is dat we nu

aansluiten bij een partij die daadwerkelijk kan produceren. Niet omdat we innovatie niet willen ondersteunen, maar vooral om direct te

kunnen laten zien dat het ook echt kan. Kortom, we gaan op zoek naar concrete routes die snel resultaten kunnen laten zien waarmee we

de markt kunnen inspireren. 

Decentrale verwerking.
Het transporteren van het gras door heel Nederland is vanuit kostenperspectief niet haalbaar. Het is van belang dat we goed kijken waar

het gras vandaan komt en de verwaardingsmethoden daar op afstemmen. Daarvoor is onderstaande overzicht gemaakt op basis van de

gegevens in 2021. 

3.1 Eisen  voor
alternatieven 



Er zijn gesprekken gevoerd met verschillende partijen die gras verwaarden. Hieronder is een overzicht te vinden van de

partijen die benaderd zijn, samen met de aantekeningen van de gesprekken. In het overzicht is daarnaast het TRL-niveau te

vinden. Dit is het ready-to-market niveau van de innovatie - een hoger cijfer betekent dat de innovatie dichterbij

marktlancering is (9 is het maximum). Aan de hand van de gesprekken en het online onderzoek naar deze bedrijven konden

we een gerichte keuze maken welke partij het meest geschikt was voor de verwerking van (een deel van) het grasafval.

3.2 Verkenning
verwaardingsroutes



65% droge stof. In vergelijking met andere verwaardingsroutes bevat dit materiaal een hoge hoeveelheid droge

stof (gedroogd gras). Hierdoor is er echt sprake van een product wat biobased is. Daarmee wordt er op deze wijze

veel CO2 opgeslagen in het product. Per kilo biocomposiet wordt 1 kilo CO2 vastgelegd in het materiaal.

100% circulair. Het biocomposiet gaat lang mee door de sterkte van het materiaal. Op het moment dat het

composiet beschadigd is kan het eenvoudig gerepareerd worden of opnieuw gerecycled worden. Daarmee is dit

product 100% circulair.  De overige 35% is gerecycled plastic.

Sterk en onderhoudsvrij. Het biocomposiet is qua eigenschappen vergelijkbaar met hardhout. Ontzettend sterk en

bestendig tegen weersinvloeden. Daarnaast is het ook onderhoudsvrij.

Gereed voor productie. We hebben op de productielocatie  de fabriek in werking gezien. Circulus is dus klaar om de

producten te leveren. Daardoor kan direct impact gemaakt worden.

Lokaal. Productie vindt volledig plaats in Uden (Noord-oost Brabant). In Noord-Brabant en Gelderland komt een

aanzienlijke hoeveelheid gras vrij vanuit De Enk Groen en Golf, wat gebruikt kan worden voor deze toepassing.

3.3 Geselecteerde
verwaardingsroute
Biocomposiet van Circulus BV / Biobasedsupply

De geselecteerde verwaardingsroute is biocomposiet geproduceerd door Circulus

BV/Biobasedsupply.  Dit materiaal heeft enkele belangrijke voordelen wat heeft

geleid tot deze keuze:



Realisatie 
logistieke keten4.  



Productselectie en Ontwerp:

We selecteren de producten die we willen maken van het biocomposiet. Dit doen we op basis van een brainstorm waarbij

gekeken wordt welke producten interessant kunnen zijn voor onze klanten. 

We ontwikkelen de ontwerpen op basis van de beschikbaar profielen:  20 x 2 cm, 10 x 3 cm en 8 x 8 cm (balk). De lengte is

variabel. We specificeren de profielmaten en variabele lengtes voor elk product. 

Profielvolume Bepaling:

We bepalen samen met de producent hoeveel van elk profiel er geproduceerd moet worden, gebaseerd op het ontwerp en de

gewenste hoeveelheid die we willen laten produceren.

Grasverzameling & droogproces
We zoeken naar partners of een locatie waar het gras kan worden gedroogd tot het gewenste vochtgehalte van 10-13%. Dit is

een uitdaging omdat het gras normaal gesproken nat afgevoerd wordt door de verwerkers. Mogelijk dat dit wel in

samenwerking met de huidige afvalpartners kan. 

Transport:

We organiseren het transport van het gedroogde gras naar Circulus BV.

Productie:

We coördineren met Circulus BV voor de productie van het biocomposiet

Partnerselectie en Contractering:

Circulus BV heeft diverse partners voor de productie van de eindproducten uit het biocomposiet, maar kan eventueel ook

alleen het biocomposiet leveren. Indien Circulus BV het eindproduct niet kan leveren, zoeken we naar en contracteren we

andere partners die het product kunnen assembleren.

Eerste toepassing
We passen de producten toe bij onze klanten en verkennen de reacties. We brengen hierbij het verhaal zo goed mogelijk over

aan de gebruikers via diverse communicatieuitingen. 

Opschaling / 2de order
Als de reacties goed zijn bevallen voegen we het product/de producten toe aan onze dienstverlening en zullen we grotere

aantallen bestellen.  

Om te komen tot realisatie dienen we nog enkele stappen te doorlopen. Dit wordt door de Enk Groen en Golf zelf gerealiseerd. De

actitiviteiten door Plennid zijn afgerond. Er staat reeds een vervolgafspraak gepland tussen Circulus BV en de Enk Groen en Golf om

de eerste vervolgstappen te realiseren. 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

4.1 Vervolgstappen



4.2 Planning

Productselectie en Ontwerp:  november - december 2023

Profielvolume Bepaling: december 2023 - januari 2024

Grasverzameling & droogproces: december 2023 - januari 2024

Transport: januari -februari 2024

Productie: februari - maart 2024

Partnerselectie en Contractering: maart - april 2024

Eerste proeftoepassing: april - mei 2024

Opschaling / 2de order: oktober 2024 - 2025

Het vervolg van dit project vindt plaats volgens de volgende planning.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.



Niek Franken
Oprichter/Eigenaar Plennid

www.plennid.com

Hendrik-Ido-ambacht
Langesteijn 120, 3342 LG

010 333 0475 / niek@plennid.com

Het verloop van het project, gefinancierd met de groeivoucher, is anders geweest dan aanvankelijk voorzien.

Uit gesprekken met marktpartijen bleek dat de implementatie van de Biochar-keten onhaalbaar is. Tijdens de

voorbereidende gesprekken met OostNL was al naar voren gekomen dat het verkennen van alternatieve routes

interessant kon zijn, dus hebben we die mogelijkheid aangegrepen. Hierdoor hebben we een waardevolle

partner gevonden die onze reststromen kan benutten. Dit heeft geleid tot een nieuw businessmodel: het

inzetten van circulaire en biobased producten bij onze klanten, vervaardigd uit de reststromen die bij hen

vrijkomen.

We willen OostNL bedanken voor de mogelijkheid om gebruik te maken van de Groeivoucher, die dit project

mede mogelijk heeft gemaakt. Hoewel de resultaten anders zijn dan oorspronkelijk bedacht, zijn we zeer

tevreden met de uitkomst van dit project en de stappen die wij, als Enk Groen en Golf, nu gaan zetten.

Nawoord


